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(54) Plattenreaktor 

(57) Die Erfindung betrifft einen Plattenreaktor mit 
mindestens zwei parallel durchstrOmten Kanaien und 
zumindest einem den durchstrOmten Kanaien zugeord- 
neten Verteilerkanal und einem den durchstrOmten 
Kanaien zugeordneten Sammelkanal, wobei Medien 
durch den Verteilerkanal-Eingang in den Verteilerkanal 
einleitbar und zu den durchstrOmten Kanaien zufQhrbar 
und aus den durchstrOmten Kanaien in den Sammelka- 
nal durch den Ausgang des Sammeikanals abfuhrbar 
sind und wobei ein EinlegekOrper in den Verteilerkanal 
eingetegt ist, wobei der EinlegekOrper im StrOmungs- 
weg des Mediums angeordnet ist und der EinlegekOr- 
per errtlang des Verteilerkanals in StrOmungsrichtung 
eine abnehmende Durchldssigkeit f Or das Medium auf- 
weist und/oder im Sammelkanal im StrOmungsweg des 
Mediums ein EinlegekOrper eingelegt ist, der entlang 
des Sammeikanals in StrOmungsrichtung eine zuneh- 
mende Durchldssigkeit aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenreaktor 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002J Aus der AT 321 952 ist ein katalytischer s 
Reaktor bekannt bei dem zur Erzielung einer gleichmd- 
Qigen Gasverteilung in dem Reaktorbett des Reaktors 
ein kegel- Oder konusfOrmiger VerdrfingungskOrper als 
Einbau im GaseinlaGkanal vorgesehen ist. 
[0003] Urn die Gleichverteilungsprobleme gasfOr- 10 
miger und/oder flOssiger MengenstrOme auf die paral- 
lelgeschalteten Rdume eines Plattenreaktors zu 
verbessern. ist es bekannt, ein optimales Verhaitnis von 
Verteilerkanaldurchmesser zu Sammelkanaldurchmes- 
ser einzustellen. Bei der Verwendung von Plattenreak- 15 
toren sind jedoch hinsichtlich der Verteilung 
gasfOrmiger Oder flOssiger MengenstrOme hohe Anfor- 
derungen gestellt. Dies gilt vor allem fur direkt beheizte 
Komponenten, bei denen in jedem Gas- und Reaktions- 
raum ausgewogene Energie- und Stoffumsetzungsbe- 20 
dingungen gewahrleistet sein mOssen. Diese hohen 
Anforderungen kOnnen nur durch zusatzliche MaGnah- 
men zur Gewahrleistung einer Gleichverteilung erreicht 
werden. Ein Plattenreaktor dieses Typs ist z.B. in der 
Druckschrift DE 197 53 720 beschrieben. Durch zusatz- 25 
liche MaBnahmen wird jedoch der Plattenreaktor auf- 
wendiger und teurer. 

[0004] Der Erfindung Negt die Aufgabe zugrunde, 
einen Plattenreaktor mit einer moglichst gleichmaGigen 
Mengenstromverteilung zu schaffen. 30 
[0005] Die Aufgabe wird bei einem Plattenreaktor 
gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch cfie 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs geldst. 
[0006] ErfindungsgemaB wird im StrOmungsweg 
eines Mediums in einen Verteilerkanal und/oder Sam- 35 
melkanal ein EinlegekOrper eingelegt, urn die Massen- 
stromverteilung in Reaktions- und/oder KGhlkanaien 
des Reaktors zu homogenisieren. Der EinlegekOrper 
weist in StrOmungsrichtung eine veranderliche Durch- 
Iflssigkeit fQr das Medium auf. 40 
[0007] Die Mengenstromverteilung des Mediums 
entlang des Verteiler- und/oder Sammelkanals kann so 
gezielt beeinfluOt werden. 

[0008] Weitere Ausgestaltungen und Verbesserun- 
gen sind der Beschreibung und den werteren AnsprG- 4$ 
chen zu entnehmen. Es zeigen 

Fig. 1 eine besonders bevorzugte Anordnung eines 
mehrlagigen EinlegekOrpers (Rg. 1a), eines ein- 
lagigen EinlegekOrpers (Fig. 1b) und die Men- so 
genstromverteilung in einem Reaktor mit 
erfindungsgemaGem EinlegekOrper (Fig. 1c), 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine 
Stufe eines bevorzugten Plattenreaktors, 55 

Fig. 3 ein bevorzugtes EinlegekOrpers im Verteiler- 
kanal, 



Fig. 4 eine Anordnung mit einem bevorzugten Ein- 
legekOrper, 

Fig. 5 eine Anordnung mit einem weiteren bevor- 
zugten Einlegeteil im Verteilerkanal mit symmetri- 
scher (Rg. 5a) und asymmetrischer (Rg. 5b) 
Ausgestaltung und 

Rg. 6 eine vorteilhafte Lanze zum Zudosieren von 
Reaktionsmedien. 

[0009] Die Erfindung ist anhand eines Plattenreak- 
tors beschrieben. bei dem KQhlkanaie und Reaktions- 
kanaie alternierend angeordnet sind. Die Medienzufuhr 
erfolgt vorzugsweise uber einen Verteilerkanal. die 
Medienabfuhr Ober einen Sammelkanal. Es ist jedoch 
mOglich, die Erfindung auch bei anderen Arten von Plat- 
tenreaktoren anzuwenden, ebenso kann sie bei mehr- 
stufigen Plattenreaktoren eingesetzt werden. 
[0010] In Fig. 1 ist eine besonders bevorzugte Aus- 
gestaltung eines EinlegekOrpers in einem medienfuh- 
renden Kanal 1 eines Reaktors dargestellt. Kanal 1 
kann ein Verteilerkanal oder ein Sammelkanal sein. Es 
wird ein bevorzugter sogenannter Z-StrOmer betrachtet. 
Der erfindungsgemaGe Gedanke gilt jedoch auch ent- 
sprechend fur andere Str&mungsanortinungen, etwa U- 
StrOmer. 

[0011] Der EinlegekOrper stent ein Mittel dar, urn 
die StrOmungsverteilung des Mediums insbesondere in 
den Reaktions- und/oder KOhlkanaien des Reaktors zu 
homogenisieren. Die in den Rg. 1a, 1b dargestellten 
EinlegekOrper 4 sind dOnne, im wesentlichen am 
Umfang des Kanals 1, z.B. eines Verteilerkanals 2 
und/oder Sammelkanals 3, anliegende porOse Bauteile, 
insbesondere Metallvliese, LochbJeche, Netze, Kera- 
mikteile. Die EinlegekOrper 4 sind so dQnn, daB 6ie den 
Querschnitt des jeweiligen Kanals 1 praktisch nicht ver- 
engen. Der EinlegekOrper 4 ist im StrOmungsweg des 
Mediums 6 angeordnet. Ein Medium 6 mit einer Strd- 
mungsrichtung S im Kanal 1 strOmt durch den Einlege- 
kOrper 4. wenn es aus dem Verteilerkanal 2 in die 
entsprechenden Reaktionsraume Oder KGhlraume ein- 
tritt. bzw. wenn es von dort in den Sammelkanal 3 ein- 
tritt 

[0012] Obwohl der Querschnitt des Kanals 1 durch 
den EinlegekOrper 4 praktisch nicht verandert wird, 
kann trotzdem eine deutliche Verbesserung der Gleich- 
verteilung des Mediums 6 erreicht werden. Die Wirkung 
beruht hier nicht auf einer Querschnittsverengung des 
Kanals 1 , sondern auf einer Erhohung des Druckver- 
lusts des Mediums 6 beim Verlassen des Verteilerka- 
nals 2 bzw. beim Eintrttt in den Sammelkanal 3. 
[0013] Der EinlegekOrper 4 zeigt einen langs des 
Kanals 2, 3 veranderlichen Widerstandsbeiwert 4. 
Der Widerstandsbeiwert ist gegeben durch 
£=(2 • Ap v )/( P • w 2 ) , wobei Apy der Druckverlust, p die 
Dichte des strOmenden Mediums und w die Medienge- 
schwindigkert ist. 
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[0014] In der Ausfflhrung gemaB Fig. 1a wird ent- 
lang der Laufiange L des Verteilerkanals 2 in StrO- 
mungsrichtung S in bestimmten Abstanden jeweils eine 
zusatzliche Lage 4.1, 4.2 des EinlegekOrpers 4 mit 
jeweils geringerem Durchmesser als die vorangehende 5 
Lage eingefOhrt. Die Durchiassigkeit des EinlegekOr- 
pens nimmt in StrOmungsrichtung ab, d.h. der Wider- 
standsbeiwert £ nimmt zu. 

[0015] Im ersten Drittel des Verteilerkanals 2, in 
StrOmungsrichtung S gesehen, ist kein EinlegekOrper w 
vorgesehen. Nach etwa einem Drittel der Laufiange L 
des Kanals 1 ist eine erste Lage 4.1 des EinlegekOrpers 
4 angeordnet. nach etwa zwei Orrtteln der Laufiange L 
des Kanals 1 ist eine weitere Lage 4.2 des EinlegekOr- 
pers 4 angeordnet. Die zweite Lage 4.2 hat einen klei- is 
neren Durchmesser als die erste Lage 4.1 . Entlang der 
Laufiange L verringert sich damit segmentweise die 
Durchiassigkeit des EinlegekOrpers 4 fur das Medium 6, 
d.h. der Widerstandsbeiwert % erhOht sich. For einen 
Sammelkanal 3 in einem bevorzugten Z-StrOmer ist die 20 
Anordnung zweckmaBigerweise so ausgestattet, daB 
die Durchiassigkeit des EinlegekOrpers 4 auch entlang 
des Sammelkanals 3 in Strdmungsrichtung S des Medi- 
ums 6 abnimmt. Ohne EinlegekOrper 4 wOrde der Mas- 
senstrom durch die Kanaie im rechten Bereich der Figur 25 
hOher sein als im linken Bereich. Die Massenstromver- 
teilung ist mit dem EinlegekOrper dagegen homogener. 
[0016] Wdhrend bei einem 2-StrOmer das Medium 
6 in Verteiler- und Sammelkanal 2, 3 gleichsinnig 
strOmt, strOmt bei einem U-StrOmer das Medium 6 in 30 
Verteiler- und Sammelkanal gegensinnig. Dabei kann je 
nach Ausgestaftung der Massenstrom in StrOmungs- 
richtung zunehmen Oder abnehmen. Ein EinlegekOrper 
ist gemaB der Erfindung demnach so zu gestagen, daB 
in dem Bereich des Verteiler- und/oder Sammelkanals, 35 
in dem ohne EinlegekOrper ein hOherer Mengenstrom 
als benachbart dazu herrschen wurde, der EinlegekOr- 
per eine geringere Durchiassigkeit aufweisen sollte als 
in jenen benachbarten Bereichen. 

[0017] In einer bevorzugten AusfOhrung sind die 40 
einzelnen Lagen 4. 1 , 4.2 jeweils im wesentlichen gleich- 
aitig, insbesondere mit gleicher Durchiassigkeit ausge- 
bildet; jedoch kOnnen die einzelnen Lagen 4.1, 4.2 auch 
in der Dicke und/oder Durchiassigkeit Oder auch im 
Material unterschiedlich sein. Der EinlegekOrper 4 kann 45 
auch mehr als zwei Einzellagen aufweisen. Die Abstu- 
fung der verschiedenen Einzellagen 4. 1 , 4.2, ... des Ein- 
legekOrpers 4 kann je nach Bedarf grob Oder fein sein. 
so daB sich die Durchiassigkeit des EinlegekOrpers 4 
entlang der Laufiange des Kanals 1 quasikontinuierlich so 
verandert oder aber segmentweise konstant ist und von 
Segment zu Segment der Laufiange L des Kanals 1 
sich andert. 

[0018] In Fig. 1b ist eine weitere bevorzugte Weiter- 
bildung dargestellt. bei der der EinlegekOrper 4 nur aus 55 
einer Einzellage besteht, die aber entlang der Laufiange 
L des Kanals 1 eine veranderliche Durchiassigkeit auf- 
weist Vorzugsweise wird ein EinlegekOrper 4 verwen- 



det, dessen Porositat entlang seiner Langserstreckung 
variiert. Bei einem Z-StrOmer wurde die Durchiassigkeit 
des EinlegekOrpers 4 wiederum in StrOmungsrichtung 
abnehmen, wahrend sie bei einem U-Str6mer zuneh- 
men oder abnehmen kOnnte. 

[0019] Bei einem Plattenreaktor, bei dem ohne Ein- 
legekOrper etwa in der Mitte des Verteiler- und/oder 
Sammelkanals 2, 3 ein hOherer Massenstrom als vor 
oder hinter der Kanalmitte herrschen wOrde, ist ein Ein- 
legekOrper vorzugsweise so auszugestalten, daB dieser 
in StrOmungsrichtung erst eine zur Mitte des Verteiler- 
und/oder Sammelkanals 2, 3 abnehmende Durchiassig- 
keit und nach der Mitte dann wieder eine zunehmende 
Durchiassigkeit aufweist. 

[0020] In Fig. 1c sind MeBwerte einer Mengen- 
stromverteilung in einem Plattenwarmetauscher darge- 
stellt. Der Plattenwarmetauscher ist als Z-StrOmer 
ausgebildet, d.h. die StrOmungsrichtung entlang der 
Laufiange L in Verteilerkanal 2 und Sammelkanal 3 ist 
gleichsinnig. Auf der x-Achse sind die Raume des Medi- 
ums, z.B. Reaktionsraume, im Plattenwarmetauscher 
aufgetragen, wobei die StrOmung im Verteilerkanal von 
rechts nach links veriauft. Auf der y-Achse sind die 
zugehOrigen gemessenen Medientemperaturen, die im 
wesentlichen zu den MassenstrOmen in Reaktionsrau- 
men bzw. KGhlraumen proportional sind, aufgetragen. 
[0021] Kurve A gibt die Werte wieder, wenn keine 
EinlegekOrper 4 in Verteiler- und/oder Sammelkanal 2, 
3 vorgesehen sind. Die Mengenstromverteilung variiert 
in dem speziellen Platten-Warmetauscher urn mehr als 
eine GrOBenordnung. 

[0022] Mit einem konusfOrmigen EinlegekOrper 7 
gemaB Fig. 2 in einem medienfohrenden Verteiler- 
und/oder Sammelkanal eines Plattenreaktors ist die 
Mengenstromverteilung dagegen bereits etwas verbes- 
sert. Dies zeigt Kurve B. Es wurde jedoch noch keine 
Optimierung des EinlegekOrpers 7 als Funktion der 
Kanalgeometrie und der StrOmungsverhaitnisse durch- 
gefOhrt, so daB noch weitere Verbesserungen mOglich 
sind. 

[0023] Mit einem EinlegekOrper 4 mit variaWer 
Durchiassigkeit zeigt sich jedoch bereits eine deutiiche 
Verbesserung. Dies wird durch Kurve C ersichtlich. Die 
Mengenstromverteilung variiert entlang der Laufiange L 
des Kanals nur noch urn etwa einen Faktor 2. Auch hier 
laBt sich noch eine weitere Verbesserung erzielen, da 
keine Optimierung der Geometrie der Anordnung vor- 
genommen wurde. 

[0024] Die Fig. 2 zeigt schematisch eine Ausfuh- 
rungsform eines bevorzugten Plattenreaktors 5 mit 
einem EinlegekOrper 7 in einem Verteilerkanal 2, wel- 
cher den zugef Ohrten Mengenstrom eines Mediums 6 in 
einzelne Reaktionsraume 8 verteilt und der zusatzlich 
zu einem EinlegekOrper gemaB Fig. 1 vorgesehen ist. 
[0025] Der EinlegekOrper 7 kann aus einem einzi- 
gen KOrper gebildet sein oder auch aus mehreren Ein- 
zelteilen, die zusammen den EinlegekOrper 7 Widen. 
Der Ubersichtlichkeit wegen ist der EinlegekOrper 4 
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gemdB Fig. 1 nicht dargestellt. Dies gilt auch far die fol- 
genden AusfGhrungsbeispiele. Auch sind die Gberle- 
gungen for Z-StrOmer fQr U-StrOmer bzw. andere 
Ausgestaltungen fQr Verteiler- und Sammelkanaie ent- 
sprechend anzupassen. 5 
[0026] Der Plattenreaktor 5 weist dabei eine Mehr- 
zahl von parallel zueinander angeordneten Reaktions- 
kanaien 8 auf, welche durch parallele KOhlkanaie 9 
voneinander getrennt sind. Die Medienzufuhr in die 
Reaktionskanale 8 erfolgt Ober einen Verteilerkanal 2 in 10 
einer StrOmungsrichtung S. Die Strdmungsrichtung des 
Mediums 6 in den Reaktionskanaien 8 veriauft vorzugs- 
weise senkrecht zu der in den KOhlkanaien 9. Die 
Summe der Reaktionskanale 8 und die Summe der 
KOhlkanaie 9 Widen jeweils den Reaktionsraum 8 bzw. is 
den KOhlraum 9 des Reaktors 5. 
{0027] Die Erfindung ist anhand einer Ausgestal- 
tung des Verteilerkanals 2 for einen Reaktionsraum 8 
eriautert, sie kann aber auch entsprechend angepaBt 
im Sammelkanal 3 der Reaktionskanale 8 angeordnet 20 
sein und/oder eine entsprechende erfindungsgernaBe 
MaBnahme kann fQr etwaige Verteiler- und Sammelka- 
naie 2, 3 des KOhlraums 9 vorgesehen sein. 
[0028] Im Verteilerkanal 2 ist eine konstruktive 
Anpassung des vom Reaktionsmedium 6 durchstrOm- 25 
ten Querschnitls vor und nach jedem Reaktionsraum 8 
vorgesehen, so daB sich gleichmaBige Stromungsge- 
schwindigkeiten im Kanal 2 ergeben und daraus resul- 
tierend moglichst konstante statische DrOcke Ober die 
Laufiange L des Verteilerkanals 2 einstellen. Vorzugs- 30 
weise wird die durchstrOmbare Querschnittsfiache in 
StrOmungsrichtung S verkleinert. Wird ein Sammelka- 
nal 3 betrachtet, so ist bevorzugt die durchstrOmbare 
Querschnittsfiache in StrOmungsrichtung S vergrOBert. 
[0029] Bevorzugt ist eine AusfGhrung mit einer 35 
linearen Verkfeinerungderdurch6tr6mten Querschnitts- 
fiache des Verteilerkanals 2 Ober der Kanallauf lange L 
Daraus resultiert ein einheitlicher statischer Druck ent- 
lang der Lange L des Kanals 2, der fur eine Gleichver- 
teilung des Mengenstroms in die einzelnen 40 
Reaktionskanale 8 sorgt. Der lichte, durchstrOmbare 
Querschnitt des Kanals 2 wird entlang der Kanaliange L 
kontinuierlich verdndert. 

[0030] GOnstig ist, die durchstrOmbare Quer- 
schnittsfiache durch EinfOgen eines EinlegekOrpers 7 in 45 
den Verteilerkanal 2 zu verandern. Der EinlegekOrper 7 
kann massiv ausgefQhrt sein, er kann jedoch auch for 
das Reaktionsmedium 6 partiell durchiassig sein, ins- 
besondere aus einem pordsen Material Oder einem 
Qewebe bestehen. Der lichte Querschnitt des Kanals 2 so 
wird durch die nichtdurchiassigen Anteile des porOsen 
Materials bzw. des Gewebes verkleinert. Im Falle eines 
durchiassigen EinlegekOrpers 7 kann dieser auch so 
angeordnet werden, daB das Medium 6 beim Verlassen 
des Verteilerkanals 2 und/oder beim Eintrrtt in den Sam- 55 
melkanal 3 durch den EinlegekOrper 7 stromen kann. 
[0031] ZweckmaBigerweise ist die Lange des Einle- 
gekorpers 7 in etwa gleich der Lange L des Verteilerka- 



nals 2. Er ist bevorzugt kegelfOrmig Oder konusfOrmig 
ausgebildet. Diese MaBnahme erfordert nur einen sehr 
geringen konstruktiven Aufwand. Ein besonderer Vorteil 
ist, daB bereits bestehende Reaktoren auf einfache 
Weise aus- Oder nachgerustet werden kOnnen, indem 
ein solches Einlegeteil 7 eingebaut wird. 
[0032] Durch die Querschnittsveranderung wird die 
Druckverteilung im Kanal 2 verdndert, womit auch der 
Massenstrom im Kanal 2 beeinfiuBt wird. Dies kann 
auch in Reaktoren eingesetzt werden, in denen katalyti- 
sche Reaktionen ablaufen. Der Vorteil ist, daB die 
erfindungsgernaBe MaBnahme eine gezielte Tempera- 
turverteilung durch die entsprechende Verteilung der 
MassenstrOme durch etwaige katalytisch aktive Berei- 
che in den Reaktionsraumen 8 erlaubt. Insbesondere 
wird z.B. eine gleichmaBige Temperaturverteilung in 
den verschiedenen Reaktorraumen ermOglicht. Bei 
einer Anwendung in direkt beheizten Reformern, die 
z.B. bei Brennstoffzellensystemen zum Einsatz kom- 
men, wird so eine zu starke und schadliche thermische 
Beanspruchung des Katalysators vermieden, ebenso 
wie sogen. Bypass-Effekte durch zu niedrige Tempera- 
turen in einzelnen Reaktorraumen. 
[0033] Eine entsprechende erfindungsgernaBe 
Ausgestaltung kann auch in einem Sammelkanal 3 aus- 
gefQhrt werden, in dem das Reaktionsmedium 6 aus 
den Reaktionsraumen 8 gesammelt und aus dem Gas- 
raum abgefuhrt wird. Die MaBnahme kann ebenso im 
KOhlraum angewendet werden, dessen KOhlkanaie 9 
alternierend mit den Reaktionskanaien 8 abwechseln. 
Ebenso ist es mOglich, die einzelne Oder afle dieser 
MaBnahmen miteinander zu kombinieren. Insbeson- 
dere kann der Plattenreaktor 5 auch mehrstufig aufge- 
baut sein, wobei mehrere Gasraume in an sich 
bekannter Weise hintereinandergeschaltet sind. 
[0034] Eine vorteilhafte Weiterbildung des 
erfindungsgemdBen Plattenreaktors 5 wird in einem 
mehrstufigen Plattenreaktor durch eine Kombination 
des Einlegeteils 7 mit in den Plattenreaktor 5 integrier- 
ten Dosiervorrichtungen fur Reaktionsmedien 6 erzielt. 
[0035J Werden mehrere Gasraume gemaB Fig. 2 
hintereinander geschaltet, entsteht ein mehrstufiger 
Plattenreaktor 5. Durch ein zusatzliches Zudosieren 
von Reaktionsmedien 6 in die zweite und/oder drrtte 
und/oder weitere Reaktorstufe gelingt es, die Reakti- 
onsbedingungen uber die gesamte Reaktoranordnung 
im wesentlichen gleichmaBig zu gestalten. Besonders 
vorteilhaft ist, eine Lanze, wie z.B. in Fig. 5 dargestellt, 
zur Zudosierung von Medien in weiteren Reaktorrau- 
men mit dem EinlegekOrper 7 in einem einzigen Bauteil 
zu integrieren. Derartige Dosiervorrichtungen sind z.B. 
in der DE 197 53 720 beschrieben, wo einen Plattenre- 
aktor offenbart ist, der z.B. zur Oxidation von Kohlen- 
monoxid in Reformern fur Brennstoffzellensysteme 
eingesetzt werden kann. Eine solche Dosierlanze kann 
hier auch mit einem EinlegekOrper 4 gemaB Fig. 1 
alleine oder in Kombination mit einem der anderen Ein- 
legekOrper 7, 10, 11 kombiniert werden. 
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[0036] In Fig. 3 ist eine wertere vorteilhafte Ausge- 
staltung des Verteilerkanals 2 mit einem Einlegeteil 7 
angegeben. Im Verteilerkanal 2 ist ein Einlegeteil 7 
angeordnet, welches aus mehreren Einzellagen 7.1, 
7.2. 7.3, 7.4, 7.5 besteht, die in Stromungsrichtung ver- 5 
setzt aufeinander angeordnet sind, so daB die Dicke 
des EinlegekOrpers 7 in Stromungsrichtung zunimmt. 
Dadurch nimmt wiederum der durchstrOmte Querschnitt 
in Stromungsrichtung ab. Der EinlegekOrper 7 kann 
massh/ ausgefuhn sein, es kann jedoch auch aus w 
Gewebebestehen. Das Einlegeteil 7 kann sowohl recht- 
eckig als auch zytinderformig oder auch kegel- Oder 
konusfOrmig wie in Fig. 2 ausgebildet sein. 
[0037] In Fig. 4 ist eine wertere vorteilhafte Ausge- 
staltung des Verteilerkanals 2 mit einem Einlegekorper 75 
10 angegeben. Der Einlegekorper 10 besteht aus 
einem porOsen Material Oder einem Gewebe, dessen 
Dichte in Stromungsrichtung entlang der Laufiange L 
des Kanals 2 zunimmt. Es kann jedoch auch eine 
Anordnung ausgewflhlt werden, bei der die Dichte in 20 
Stromungsrichtung abnimmt. Ein solcher EinlegekOrper 
10 kann wie bei den anderen AusfOhrungsbeispielen 
auch im Sammelkanal 3 eingesetzt werden. 
[0038] Ein vorteilhaftes Einlegeteil 10 ist ein Hohl- 
kOrper, insbesondere ein Filter. 25 
[0039] Der EinlegekOrper 10 kann auch z.B. aus 
mehreren ubereinandergelegten zylinderfOrmigen 
Stopfen gebildet werden, deren Dichte sich graduell von 
einem zum anderen Stopfen andert. Eine weitere Mog- 
lichkeit besteht darin, einen Kegel aus porOsem Mate- 30 
rial zu bitden, bei dem Kegelstumpfe mit unter- 
schiedlicher oder auch gleicher Dichte zusammenge- 
fOgt werden. 

[0040] Ein Detail einer weiteren vorteilhaften Aus- 
gestartung ist in Fig. 5 dargestellt, bei der mehrere Gas- 35 
raume eines mehrstufigen Plattenreaktor6 5. wie in Fig. 
2 dargestellt hintereinander geschaltet sind und bei 
dem ein zusatzliches Zudosieren von Reaktionsmedien 
5 in die zweite und/oder dritte und/oder weitere Reak- 
torstufe erfolgt Ein vorteilhaft ausgebildeter EinlegekOr- 40 
per 11 ist als Lanze zur Zudosierung von Medien in 
weitere Reaktorrftume des mehrstufigen Reaktors aus- 
gebildet. von der ein in einen Sammelkanal einer Stufe 
n+1 des Reaktors hineinragendes Ende mit sich in Stro- 
mungsrichtung verjOngenden Querschnitt dargestellt 45 
ist. 

[0041] Ein Reaktionsmedium 6, etwa ein Medien- 
gemisch, tritt durch das am Beginn des Verteilerkanals 
2 liegende Ende des EinlegekOrpers 1 1 , welches einen 
groSen durchstrOmbaren Querschnitt aufweist, in den so 
Verteilerkanal 2 ein und an dessen entgegengesetzten 
Ende durch einen Metnen Querschnitt aus dem Einlege- 
kOrper 1 1 aus und in den Verteilerkanal 2 ein, der an 
dieser Stelte einen groBen durchstrOmbaren Quer- 
schnitt aufweist. Der Verteilerkanal 2 verteitt das Reak- ss 
tionsmedium 6 dann in die Kanale 8. Im Inneren des 
EinlegekOrpers 1 1 kOnnen zusatzlich VerwirbelungskOr- 
per zur besseren Durchmischung von Mediengemi- 



schen vorgesehen sein. 

[0042] Dabei kann der EinlegekOrper 1 1 wie in Fig. 
5a rotationssymmetrisch ausgebildet oder wie in Fig. 5b 
asymmetrisch ausgebildet sein. Das Proftl des Endes 
des lanzenformigen EinlegekOrpers 1 1 mit veranderli- 
chem Querschnitt kann an die gewunschten Druckver- 
haJtnisse im Reaktor angepaBt werden. 
[0043] Die Anordnung kann ebenso in weiteren 
Sammel- und/oder Verteilerkanaien des Reaktors 5 vor- 
gesehen sein. 

[0044] In Fig. 6 ist die ganze Lanze, welche den 
Einlegekorper 1 1 bildet, schematisch dargestellt. Die 
Lanze ragt durch den Sammelkanal 3 einer Stufe n des 
Reaktors 5 in den Verteilerkanal 2 der Stufe n+1 hinein. 
Von auBen wird unabhangig von aus dem Sammelkanal 
3 der Stufe n stammenden Reaktionsmedien ein 
zusatzliches Reaktionsmedium 6 in die Stufe n+1 ein- 
gefuhrt Damit werden die Reaktionsbedingungen in 
dem mehrstufigen Reaktor 5 homogenisiert. 
[0045] In einer besonders bevorzugten Verwen- 
dung dieser Anordnung wird Sauerstoff Gber die Lanze 
in einen mehrstufigen Plattenreaktor Zudosiert. in wel- 
chem Kohlenmonoxid (CO) oxidiert wird. urn z.B. ins- 
besondere ein wasserstoffreiches Reformat von 
unerwunschten CO-Anteilen zu reinigen. 
[0046] Es ist auch moglich, den Einlegekorper 4, 7, 
10. 11 katalysatorhaltig auszubilden, insbesondere mit 
katalytisch aktivem Material zu beschichten und/oder zu 
tranken und/oder ganz aus katalytisch aktivem Material 
zu fertigen. Dies ist besonders einfach bei einem 
Gewebe, welches zudem einfach in die gewunschte 
Form gebracht werden kann. Es ist jedoch auch mog- 
lich, zusatzlich katalytisch aktives Material im Sammel- 
und/oder Verteilerkanal 2, 3 oder unabhangig von 
einem EinlegekOrper 4, 7, 10, 1 1 vorzusehen. 
[0047] Besonder6 vorteilhaft ist dies bei der Ver- 
wendung von Gewebe wie Vliese Oder Drahtgestrick, 
welches als EinlegekOrper 4, 7, 10. 1 1 in den Verteiler- 
und/oder Sammelkanal 2, 3 eines Plattenreaktors 5 in 
einem Brennstoffzellensystem eingefuhrt wird. Eine 
etwaige katalytische Beschichtung dieses EinlegekOr- 
pers kann besonders vorteilhaft zur Verbesserung der 
Kaltstartreaktion der Brennstoffzellen verwendet wer- 
den. 

[0048] Die Verwendung von Gewebe fur porOse 
EinlegekOrper 4, 7. 10 ist besonders gOnstig zur zusatz- 
lichen Entfernung von Partikeln aus den Reaktionsme- 
dien 6. 

PatentansprQche 

1. Plattenreaktor mit mindestens zwei parallel durch- 
strOmten KanAlen (8. 9) und zumindest einem den 
durchstrOmten Kanaien (8, 9) zugeordneten Vertei- 
lerkanal (2) und einem den durchstrOmten Kanaien 
(8. 9) zugeordneten Sammelkanal (3), wobei 
Medien (6) durch den Verteilerkanal-Eingang in 
den Verteilerkanal (2) einleitbar und zu den durch- 



5 



BNSOOCID: <EP 1038575A2J_> 



EP1 038575 A2 



10 



strOmten Kanaien (8, 9) zufflhrbar und aus den 
durchstrOmten Kanfllen (8, 9) in den Sammelkanal 
(3) durch den Ausgang des Sammelkanals (3) 
abfOhrbar sind, 

dadurch gekennzeichnet 5 
daB ein EinlegekOrper (4, 7, 10) im StrOmungsweg 
des Mediums (6) angeordnet ist. urn die StrO- 
mungsverteilung in den Kanaien (8, 9) zu homoge- 
nisieren, und daB der EinlegekOrper (4, 7. 10) 
entlang des Verteilerkanals (2) und/oder Sammel- 10 
kanals in StrOmungsrichtung (S) eine veranderliche 
Durchiassigkeit fur das Medium (6) aufweist. 

2. Plattenreaktor nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet is 
dafi die Durchiassigkeit des EinlegekOrpers (4, 7, 
10) in den Bereichen des Verteiler- und Oder Sam- 
melkanals geringer ist, in denen ohne EinlegekOr- 
per (4, 7, 10) ein hOherer Massenstrom herrschen 
wOrde ais in den Bereichen, in denen ohne Einlege- zo 
kOrper ein geringerer Massenstrom herrschen 
wOrde. 

3. Plattenreaktor nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet 2s 
daB der EinlegekOrper (4, 7, 10) im Verteiler- 
und/oder Sammelkanal (2, 3) durch ein Oder meh- 
rere Elnzellagen (4.1, 4.2, 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5) 
gebildet ist. 

30 

4. Plattenreaktor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Querschnitt des Verteilerkanals (2) in StrO- 
mungsrichtung (S) abnimmt und/oder der Quer- 
schnitt Sammelkanals (3) in StrOmungsrichtung (S) 3$ 
zunimmt. 



daG der EinlegekOrper (4, 7, 10) entlang der StrO- 
mungsrichtung (S) eine veranderliche Dicke auf- 
weist. 

9. Plattenreaktor nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der EinlegekOrper (4, 7, 10, 11) katalytisch 
aktives Material aufweist. 

10. Plattenreaktor nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der EinlegekOrper (11) Offnungen zur Zufuhr 
Oder Abfuhr von Reaktionsmedien (6) aufweist, 
durch die zusatzlich Reaktionsmedien (6) in den 
Sammel- und/oder Abftihrkanal (2, 3) zufuhrbar 
sind. 

11. Plattenreaktor nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB der EinlegekOrper (1 1) als Lanze zum Zudosie- 
ren von Reaktionsmedien (6) in mindestens eine 
Stufe eines mehrstufigen Reaktors (5) vorgesehen 
ist. 



5. Plattenreaktor nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 

daB zusatzlich EinlegekOrper (7, 10, 11) vorgese- 40 
hen sind, urn den Querschnitt von Verteiler- 
und/oder Sammelkanal (2, 3) zu verandern. 

6. Plattenreaktor nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet 4s 
daB der EinlegekOrper (7) aus fOr Medien (6) parti- 
ell durchiassigem Material gebildet ist. 

7. Plattenreaktor nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche, 50 
dadurch gekennzeichnet 

daB der EinlegekOrper (4, 7, 10) entlang der StrO- 
mungsrichtung (S) eine. veranderliche Dichte auf- 
weist. 

55 

8. Plattenreaktor nach zumindest einem der vorange- 
henden Ansprflche, 

dadurch gekennzeichnet 
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(54) Plattenreaktor 

(57) Die Erfindung betrifft einen Plattenreaktor mit 
mindestens zwei parallel durchstrdmten Kanfilen (8,9) 
und zumindest einem den durchstrdmten Kanalen 
zugeordneten Verteilerkanal (2) und einem den durch- 
strdmten Kanalen zugeordneten Sammelkanal (3), 
wobei Medien (6) durch den Verteilerkanal- Eingang in 
den Verteilerkanal (2) einleltbar und zu den durchstrdm- 
ten Kanalen (8,9) zufOhrbar und aus den durchstrdmten 
Kanaien (8,9) in den Sammelkanal (3) durch den Aus- 
gang des Sammelkanals (3) abfuhrbar sind und wobei 
ein Einlegekdrper (4,7,10) in den Verteilerkanal (2) ein- 
gelegt ist, wobei der Einlegekdrper (4,7,10) im Strd- 
mungsweg des Mediums angeordnet ist und der 
Einlegekdrper entlang des Verteilerkanals (2) in Strd- 
mungsrichtung eine abnehmende Durchlassigkeit fur 
das Medium aufweist und/oder im Sammelkanal (3) im 
Strdmungsweg des Mediums (6) ein Einlegekdrper ein- 
gelegt ist, der entlang des Sammelkanals in Strdmungs- 
richtung eine zunehmende Durchlassigkeit aufweist. 
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